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1. A tantargy tanulasanak célja

Ez a tantargy, pontosabban nevezziik inkébb tanorai foglalkozdsnak, felfogasaban €s kimeneti
kovetelményeiben jelentdsen eltér a kozismereti vagy a szakmai targyaktol. Mas tantargyakban
fontos eszkoz a képességek hasznalata és a tanitdsi-tanuldsi modszertan valtozatos alkalmazésa, de
itt a fenti eszko6z kialakitasa, fejlesztése a cél. Olyan képességeket fejlesztiink itt, ami latszolag csak
az egyik legnehezebb tantargynak kikialtott, matematika tanulédsat segiti. Pedig ennél sokkal t6bbrol
van sz6. A matematikatanulashoz sziikséges képességek nem csak hogy nagyon jol fejleszthetdk,
hanem elengedhetetlenek mas tantargyak tanulasdhoz, illetve ahhoz, hogy a didk beilleszkedjen
kornyezetébe, valamint, hogy felndttként a munkahelyi elvarasoknak is meg tudjon felelni. Ezt sokan
nem tudjak, sot kétkedve fogadjak, pedig nemzetkozi €s hazai tanulmanyok is aldtdmasztjak azt, hogy
sokkal hasznosabb egy fiatal ¢letében, ha adatok és készen kapott elvek helyett modszereket kap az
informaciok begyljtésére, rendszerezésére ¢€s megtanulja, hogyan kell ezeket az aktualis
kornyezetben haszndlni. A képességek fejlesztése sokszor egyiitt jar az érdeklddés felkeltésével, a
latokor szélesitésével €s a folyamatos fejlodés-tanulds igényének kialakuldsaval. Az dsember agya
nem a bot és a fan 16g6 gylimolcs miatt kezdett nagyon fejlddni, hanem attol, hogy a botot eszkdzként
hasznalta a gylimolcs leveréséhez. Ennek a foglalkozdsnak a lényege, hogy megmutassuk a
didkoknak a botokat, amiket hasznalhatnak, megmutassuk ennek az eszkoznek a felhasznalasi
modjait és végil a gylimdlcsoket, amiket érdemes megszerezni.

A kozépfoku képzés soran a matematika tanuldsa-tanitasa tekintetében az egyik legfontosabb feladat
a tanuld 0nallo, rendszerezett, logikus gondolkodasanak kialakitasa, fejlesztése. A 9. évfolyamtol
kezdve a spirdlis felépitésnek megfeleloen — a koradbbi képzési szakaszok soran megszerzett
készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb formdban épil fel a
matematika belso strukturaja (fogalmak definicigja, tételek, bizonyitasok).

Az el6készité évfolyam feladata, hogy felkészitse a didkokat az 6nalld- és csoportmunkara, fejlessze
a matematikatanulashoz sziikséges képességeket, potolja az esetleges hidnyossagokat és elsésorban
megszerettesse a didkokkal a matematikat oly modon, hogy jatékosan, érdekes — olykor kihivast
jelenté — feladatok utjan bemutassa a tantargy szépségét €s hasznossagat, tovabba, racafoljon a
tantarggyal kapcsolatban kialakult elditéletekre, tévhitekre.

Ez az év atmenetet képez az altalanos iskoldban jellemz0 tanulés és tanitas €s a 9—12. évfolyamokon
jellemzd oktatasi és tanuldsi modszerek kozott. Felkésziti a tanulokat a matematika egyre inkabb
deduktivva valo jellegére. Az 0j fogalmakat, algoritmusokat, ismereteket viszont tovabbra is induktiv
modon, szemléltetéssel, felfedeztetéssel, tanulodi tevékenységekre épitve, a valdsaghoz kapcsolva kell
bevezetni.

Jol megvalasztott problémak targyalasa soran valik a tanulok szamara is sziikségessé az 1) fogalmak
bevezetése ¢s pontos definidldsa. Tandri irdnyitassal a tételek, altalanos Osszefliggések is
felfedeztethetdk a tanulokkal. Ezen folyamat soran fejlddik a tanulok szintetizald és modellalkotd
képessége. A felfedezett tételek és Osszefliggések egy része bizonyitds nélkiil is gyarapitja a
matematikai eszkoztarat. Elengedhetetlen része a matematika tanitdsanak a matematika logikus és
kovetkezetes felépitésének megmutatasa. Az uj fogalmak megalkotasa, az 6sszefliggések, stratégiak
felfedezése és az ismereteknek feladatok, problémak megoldésa sordn torténd tudatos alkalmazasa
fejleszti a kombinativ készséget, a meglévd ismeretek mobilizalasanak képességét, valamint a
problémamegoldd gondolkodas eltérd tipusainak adekvat hasznalatat. A matematika tanulasanak-
tanitasanak egyik f0 célja, hogy fejlodjon a tanuld mérlegeld gondolkodasa, az adatok elemzését,
szintézisét és értékelését lehetdve tevo készségek és képességek rendszere. A matematikai jatékok,
logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotast, az algoritmikus gondolkodast, a kreativitast és a
gondolkodas rugalmassagat.
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A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technika és a human tanulési teriiletek ismeretanyaganak tanulmdnyozdsdhoz, a
mindennapi problémak, a természeti €s a gazdasagi folyamatok értelmezéséhez €s kezeléséhez.

A tanulé a matematika szaknyelvét érti és tudatosan hasznalja. Eletkoranak megfeleld matematikai,
matematikatorténeti szoveget képes onalldéan olvasni, értelmezni. Mind irasban, mind széban képes
gondolatait a matematika szaknyelvének szabatos alkalmazasaval k6zdlni.

A tanul6 tarsaival kozdsen tervez €s hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A kozos
munkaban érvel, képes a vitara, az érvei litkoztetésére. Mérlegeli és kontrollalja, mind a tarsai, mind
a sajat véleményét.

Ebben az életkorban is érvényesiilnie kell a tanuld érdeklédésének, adottsaganak, absztrakcids
szintjének megfeleld differencidlasnak. A tanitds modszereinek megvalasztasa teret enged a
valtozatos, az adott csoporthoz alkalmazkod6 differencialasnak.

A tanul6 digitélis eszkozoket, a tanuldst, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést €s a felfedezést segitd
szoftvereket, digitalis informacidforrasokat hasznal, a matematika alkalmazasat segitd szamitogépes
programokat ismer meg. Aktiv résztvevdje a tanulasi-tanitasi folyamatnak, ami lehetévé teszi azon
kompetencidinak és tervezési stratégidinak a fejlodését, amelyek segitik a mai gyorsan valtozé

"o

vilagban val6 eligazodast és a kiilonbozo €lethelyzetekben eléforduld problémak megoldasat.

A kovetkezokben a tantargy keretein beliil fejlesztendé matematikai kompetencia legfontosabb
képesség- és készség komponenseit foglaljuk 6ssze (Fabidn és munkatarsai 2004)

Készségek Gondolkodasi Kommunikacios Tudasszerzo Tanulasi
képességek képességek képességek képességek
e szamlalas o rendszerezés o relacio szokines e problémaérzékeny- o figyelem
e szamoldas e kombinativitas o szovegértés ség (kérdések) o rész-egész
e mennyiségi ko- | e deduktiv kovetkezte- | o szovegértelmezés e probléma reprezentd- érzékelés
vetkeztetés tés o térlatas, térbeli vi- cid e emlékezet
e becslés o induktiv kovetkezte- szonyok e credetiség, kreativi- | e feladattartas
® mérés tés e abrazolas tas o feladatmegoldasi
e mértékegység- | o valoszinliségi kovet- | e prezenticio e probléma megoldas sebesség
valtas keztetés e metakognicio
o szoveges feladat | o érvelés
megoldas e bizonyitas

A készségek fejlesztése mar altalanos iskola alsé tagozataban megkezdddik és az altalanos iskola
fels6 tagozatanak végére be is fejezOdik. A képességek nagy részének fejlesztése tehat lezarul az
altalanos iskolas évek alatt. A kozépiskola feladata elvileg a valdszintiségi kovetkeztetések és a
probléma megoldas fejlesztése és a tobbi képességre tdmaszkodva magasabb szintli matematikai
ismeretek tanitasa.

A tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a kdzépiskolai matematika oktatas mérsékelt sikere és nehézsége
elsésorban annak eredménye, hogy a sziikséges kompetenciak, és ezzel egyiitt az ezek kialakulasdhoz
sziikséges képességek, nem fejlodtek a megfeleld szintre az altalanos iskoléban.

A koriilmények ugy hoztak, hogy olyan szerencsés helyzetben vagyunk, hogy a nyelvi elokészito
illetve a két tanitasi nyelvii képzések el6készitd évfolyamain lehetdségiink nyilik ezen hidnyossagok
potlasara, a fent emlitett képességek kialakitasara, fejlesztésére. Ennek részleteit tartalmazza a
matematikai képességfejlesztés tantargy a helyi tanterve.

Reményeink szerint az ezen az évfolyamon végzett munka meghozza gylimdlcsét és kamatoztatni
tudjuk a késdébbi (9-12.) évfolyamok matematika oktatasa soran.

A tantargy tanitdsa soran szamos kihivassal kell szembe nézniink, hiszen a képességfejlesztés teljesen
mas modszereket, munkaformdkat igényel. Ezen moddszereket, tevékenységeket igyekeztiink
osszegylijteni és a megfeleld téméhoz kapcsolva felsorolni a tematikus részben. Ugy véljiik, hogy a
diakok szivesen fogadjak ezeket a kevésbé kotott, rugalmasabb oravezetéseket, igy a matematika
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tantargyhoz is kozelebb keriilnek. A képességeik magasabb szintre fejlodésével megteremtjiik annak
lehetdségét, hogy kevesebb félelemmel, gatlassal, tobb onbizalommal és sikerélménnyel tanuljak a
keésdbbi években a matematikat.

A matematika képességfejlesztd tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett alabbi kulcskompeten-
ciakat fejleszti:
v A tanulas kompetenciai
A kommunikécios kompetencidk
A digitalis kompetenciak
A matematikai, gondolkodasi kompetencidk
A személyes ¢s tarsas kapcsolati kompetencidk
A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossdg kompetenciai
Munkavallalo6i, innovacios és vallalkozéi kompetenciak
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9. kny évfolyam

A 9. kny évfolyamon a korabbi képzési szakaszok soran megszerzett ismeretek elmélyitése, rogzitése
¢és a kialakitott készségek, képességek erdsitése, fejlesztése torténik. Erre a szakaszra fokozottan
jellemz6 a korabbi ismeretek kiillonbozo kornyezetben torténd alkalmazéasa egy adott probléma tobb
szempontbol vald vizsgalata.

Ebben a szakaszban is fontos c€l, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanuld — a lehetéségekhez
mérten — a tandr altal irdnyitott moddon, feladatok megoldasa mentén maga fedezze fel az
Osszefliggéseket, altalanositasi lehetdségeket, megoldasi modokat. A kooperativ munkaformék, a
csoportmunkaban megoldandé projektfeladatok fejlesztik a matematikai kommunikéciot. A digitalis
eszk6zok, dinamikus szoftverek, online feliiletek tamogatjak a szemléltetést, a megértést és a
felfedeztetést. Cél tovabba a kiemelkedd tehetségek azonositasa és fejlesztése, érdeklddési koriiknek
megfeleld tAmogatasa.

A 9. kny évfolyamon megjelend témakordk tartalma megegyezik a kordbbi szakaszokban is
megjelend tananyagtartalmakkal, azonban életszerlibb, valosdgosabb problémak megoldasan
keresztiil lehetdség nyilik azok elmélyitésére, maradandova vélasara. Vannak olyan témakdorok,
amelyek megjelennek mas teriiletek tanitdsa soran is, ezért a tananyag egyes részeihez javasolt
oraszamok nem feltétleniil jelentenek idOben 0Osszefliggd egységet. Az algebrai eszkozok és a
figgvényekkel kapcsolatos ismeretek boviilése lehetove teszi a hétkdznapi vagy matematikai nyelven
megfogalmazott problémak és a megoldds sordn alkalmazott matematikai modellek korének
boviilését.

2. Ellenorzés és értékelés

Az értékelés altalanos elvei és mddszerei

Az értékelés legaltalanosabb alapelve, hogy az elsé 6ran meg kell ismertetni a didkokkal az értékelés
szempontjait, vilagossa kell tenni az elvarasokat és ehhez kovetkezetesen tartanunk kell magunkat.

Hatékonyan nevelni és tanitani lehetetlen megfeleld ellendrzési €s értékelési eljarasok nélkiil, hiszen
az ellendrzés folyamataban nyert informdaciokat elemezve alakithatjuk ki tovabbi pedagogiai
munkank iranyat, f6 1épéseit. Az értékelés egy interakcid kell legyen a tandr és didk kozt, mely sosem
lehet egyoldalu és nem szoritkozhat csupan az érdemjegyre. Fontos, hogy a szamonkérés és értékelés
soran mindkét fél tanul. Egy jol kidolgozott értékelési rendszer segit az onreflexioban, a helyes
onértékelés kialakitasaban, a jovObeli munkafolyamat megtervezésében.
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Az értékelés ezen kiviil egy fontos motivacids eszkdz, melynek minden esetben €pitd €s nem rombolo
hatast kell kivéltani.

Ennek a tantargynak az esetében kiemelkedden fontos a folyamatos visszajelzés a didkok szamara,
mert a cél a fejlddés. De ennek elvart mértéke tanulonként valtozo. Igy az értékelés elsésorban
szubjektiv és gyermekre szabott. Sok olyan tanuld van, akiknél a megértés, rogzités és alkalmazas
folyamata hosszabb id6t igényel. Minden diak esetében a kiindulé allapotot kell figyelembe venni, és
ahhoz viszonyitva kell értékelni az elért eredményt. Nem varhatjuk el, hogy mindenki ugyanazt a
szintet érje el, hiszen mashonnan indult. Ami igazan szamit, az a befektetett munka mennyisége és
mindsége, a motivacid és az akards. A tanar feladata fenntartani a motivaciot, a didk feladata, hogy
tegyen a kozdsen kitlizott cél eléréséért. A képességfejlesztés soran olyan értékelési modszereket kell
alkalmazni, mely a személyiséget is formalja, és eredményeként nd az dnbizalom.

Ennek a tantargynak a tanitdsa soran kifejezetten a tanuloi aktivitast, a szorgalmat, a hozzaallast, és
a fejlodést kell értékelni. A jobb képességili, magasabb fejlettségi szinten 1évO didkok segitokészségét,
a gyengébbek tamogatasat éppugy figyelembe kell venni az értékelésnél, mint a kevésbé tehetséges
diakok elszantsagat, igyekezetét. Bele kell szdmitani az érdemjegybe €s az osztalyzatba a tanulonak
a tantarggyal kapcsolatos valamennyi megnyilvanuldsat: szobeli, irasbeli feleleteket, dolgozatokat,
orai munkat, aktivitast, kisel0adast, versenyeken wvald részvételt, palyazatokat, gyakorlati
tevékenységeket (kisérletek) stb. A szobeli feleleteknél is élni kell a tanari és a tanulodi értékelés,
biralat lehetoségével, ezzel eldsegitve a tanuldk itéloképességének €s onértékelésének fejlodését.

Az év végi (félévi) osztalyzat megéllapitdsandl az év végi (félévi) Osszteljesitményt kell figyelembe
venni. Az év végi (félévi) Osszteljesitményt értékelje tehat az osztalyzat, és ne az érdemjegyek
kozéparanyosaként keletkezzen; tiikrozze az értékelési idoében bekovetkezett fejlddést.

A tanulok munkajarol, teljesitményérdl a sziilok rendszeres és folyamatos tdjékoztatasa sziikséges.
Ennek modjai a tovabbiakban is: E-Krétan keresztiil (osztalyzatok, iizenetek, bejegyzések
formajaban), e-mailben, telefonon valamint fogadd oran (ill. a sziil6 kiilon behivasa indokolt esetben).

Az ellen6rzés altalanos elvei és mddszerei

o A targy jellegébdl addddan itt nagy hangsulyt kap a diak orai és otthoni tevékenysége (pl.
kiseldadasokra valo késziilés, hazi feladatok elkészitése, gyakorlas, kutato munka...).

e Az osztdlyzatok megszerzése nem a klasszikus szakmai tartalom mérése alapjan torténik.

o Félévente Osszességében legalabb 3 darab (100%-0s) érdemjegy megszerzése kotelezo,
amibdl egy a félév (év) végi felmérés kell legyen.

Az irasbeli beszdmoltatis formai:

1. Révid irasbeli szamonkérés (ropdolgozat): kisebb anyagrész elsajatitdsinak ellendrzése
szolgalo szamonkérési forma. Célja a tanulok munkajanak folyamatos ellendrzése, ezért elore
bejelenteni nem kell. Idtartama ne haladja meg a 15-20 percet.

2. Irasbeli szamokérés: egy nagyobb anyagrész elsajatitisanak ellen6rzése szolgald szamonké-
rési forma. Célja a tanulok tanulméanyi munkéjanak és fejlodésének ellendrzése, ezért elére be
kell jelenteni. Id6tartama legalabb 30 perc.

3. Félév (év) végi felmérd: Ez a legfontosabb beszamoltatasi és ellendrzési forma. Célja a tanu-
16k kompetencia szintjeinek megallapitasa. Elvei és formai a kotelezd orszagos kompetencia-
mérést kovetik. Iddtartama 45 perc.
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A szobeli beszamoltatds formai:
Klasszikus szobeli feleltetésrdl itt nem beszélhetiink. Viszont azt a készséget, hogy a diak a
gondolatait logikus felépitésben, érthetden prezentalja kozonség elétt, fejleszteniink kell. Igy
a kérdezz-felelek tipusu beszélgetések, kiseldadas tartasa vagy csoportmunka bemutatdsa 6ran
barmikor el6fordulhat. Ezeket a tevékenységeket érdemjeggyel is lehet honoralni.

Barmely irasbeli szamonkérésre elégtelen osztalyzat adhaté, ha a tanuld6 nem megengedett
segédeszkozt hasznalt megirdsa soran. Az irasbeli munkaékat kijavitva, a pedagdgus értékelése mellett
alairasaval ellatva, legkésobb két héten beliil ismertetni kell a tanuldéval. A tanuld joga, hogy a
kijavitott és értékelt irasbeli szamonkérést megtekintse.

Az otthoni felkésziilés elbirasanak elvei és korlatai

Oktatasunk eredményessége érdekében szem el6tt kell tartanunk, tovabba tudatositani kell a
tanulokban és a sziilokben is, hogy az irasbeli és szobeli hazi feladatok, azaz a tanuldk otthoni
munkdja a tanérai munka szerves folytatdsa. A hazi feladatok célja elsésorban, hogy a legfontosabb
ismeretek megszilarduljanak, alapvetd tudaselemek, képességek készséggé alakuljanak. A hazi
feladatok ellendrzésére, a felmeriild problémakra, dtletekre 1d6t kell szanni. A hazi feladat enélkiil
nem ¢éri el a céljat.

3. Magasabb évfolyamra 1épés feltételei

Az ellendrzés-értékelés részben leirt megfeleld szamu osztilyzat megszerzése, melyre a
Szakmai Programban meghatarozott elv alapjan, év végén a diak legaldbb elégséges (2)
osztalyzatot kap.

4. A felhasznalhato taneszkozok

Taneszk6z06k (nyomtatott vagy digitalizalt forméban)
Kompetenciafejleszt6 feladatgytijtemény
Online matematikatanulast segité programok
Ismeretterjesztd kisfilmek
Szakkonyvek
Matematikatorténeti konyvek
Matematikai tablak, faliképek
Digitalis tananyagok
Tanuldk altal hasznalhatd eszk6zok
v’ vonalzok
v korzd
v’ szogmérd
v szamologép
Tanari demonstracios eszkdzok
v Alapvet6 térgeometriai ismeretek kialakitdsara, a térszemlélet fej-
lesztésére alkalmas atlatszo €s nem atlatszo testek
Kiilonbozd testek sikmetszeteit bemutatd eszkdz-térbeli modellso-
rozat
Kiilonbozd testek €élvazait szemléltetd eszkoz
Sik- és térmértani modellezd készlet
Szerkesztési eljarasok végrehajtasahoz sziikséges eszk6zok
Szamitogép, projektor

AN N N N N N

<

AN
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5. Evfolvami tanterv témakorokre lebontva

A 9. kny évfolyamon a matematika képességfejleszté tantargy oraszama 102 ora. Az egyes té-
makorokhoz irt oraszamok javaslatok, igy ezek atstruktiralhatok, a fennmaradé orak pedig
felhasznalhatok a csoport sajatossagaihoz, igényeihez alkalmazkodva.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt oraszam
Szamok vilaga (miiveletek, szamhalmazok) 18
Szovegértés és a matematika (algebra, egyenletek, aranyossag, 71
szazalékszamitas, egyenlotlenségek)
Tajékozodas a sikban és a térben (geometria) 24
Grafikonok vilaga (fiiggvények, diagramok) 12
Gondolkodasi modszerek (logika, kombinatorika) 21
Digitalis kompetenciak (szamologép, egyenletszerkeszto, excel, 12
geogebra...)

Osszes éraszam: 108

Témakor: Szamok vilaga

Javasolt 6raszam: 18 ora

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo: (dolt betiivel jeloltiik ebben a témakorben a minima-
lis kovetelményeket és azokat, amelyek feltétleniil sziikségesek a késobbi tananyag egységek megta-
nulasahoz)

ismerje a természetes szamok, egész szamok, raciondlis szamok halmazat;

magabiztosan végezze el az alapmiiveleteket az ismert szamhalmazokon;

a kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas miiveleti azonossagokat helyesen alkalmazza
kiilonbozo szamoldsi helyzetekben,

ismeri és alkalmazza a miiveletek kozotti hierarchiat;

racionalis szamokat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;

ismeri a racionalis szamok és a szamegyenes kapcsolatat;

ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;

a szamolassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, és igy ellendrzi az eredményt;
ismeri €s alkalmazza az oszthatosag alapvetd fogalmait;

ismeri ¢€s alkalmazza az oszthatosagi szabalyokat,

racionalis szamok kozelitd alakjaival szamol és megfelelden kerekit;

ismeri és alkalmazza az egész kitevojii hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait.

A négy alapmiiveletet, zarojelet és egész kitevOs hatvanyt tartalmazo6 miiveletsor helyes sorrend-
ben val6 kiszamitasa

Miveleti azonossagok (kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas), zarojelek helyes hasz-
nalata

Tizedes tortek atirasa kozonséges tort alakba és viszont

Racionalis szdmok elhelyezkedése szamegyenesen
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— Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokanak meghatarozasa

— Szamologéppel elvégzett szamitdsok eredményének eldzetes becslése és nagysagrendi ellendr-
zése

— Raciondlis szamok adott jegyre kerekitése

— Racionalis szdmok gyakorlati helyzetekben torténd észszerl kerekitése

— Természetes szamok osztdinak meghatarozasa

— Oszthatdsaggal kapcsolatos feladatok megoldasa

— Raciondlis szdmhalmazon végzett miiveletek elvégzése

— Raciondlis szdmok hatvanyozasa pozitiv egész kitevore

— Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevore

— A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése

természetes szam, egész szam, racionalis szam, abszolutérték, ellentett, reciprok, kommutativ, asszo-
ciativ, disztributiv, helyi érték, valddi érték, osztd, tobbszorods, hatvany, hatvany alap, hatvanykitevo

— A szamologép helyes hasznalatanak elsajatitasa, példaul miiveleti sorrend, zarojelek

— [rasban elvégzett miiveletek ellenérzése szamologéppel

— Célszam megkozelitése adott szamjegyekkel, miiveleti jelek és zardjelek hasznalataval

— Tanuloi kisel6adas a helyi értékes szamiras kialakulasardl, a szamjegyek kialakulasanak torténe-
térol

— A tanteremben vagy a tanterem kornyezetében végzett mérések esetén a megfeleld kerekités al-
kalmazésa

Témakor: Szovegértés és a matematika
Javasolt 6raszam: 21 6ra

A témakor tanulisa eredményeként a tanulo: (dolt betiivel jeloltiik ebben a témakérben a minima-
lis kovetelményeket és azokat, amelyek feltétleniil sziikségesek a késobbi tananyag egységek megta-
nulasahoz)

— matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott szovegbol a matematikai tartalmu infor-
mdciokat kigytijti, rendszerezi;

— miveleteket végez algebrai kifejezésekkel;

— atalakit algebrai kifejezéseket 6sszevonds, szorzattd alakitds alkalmazéasaval;

— ismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott aranyossdgot;

— ismeri és alkalmazza a mérlegelvet;

— ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -lab fogalmat,

— megold elsofoku egyismeretlenes egyenleteket és egyenlétlenségeket;

— aproblémanak megfelelé matematikai modellt valaszt, alkot;

— amodellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, és
az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel ellenorzi.
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Miveletek egyszert algebrai kifejezésekkel: 6sszeadas, kivonas, szorzas, osztés, egytagu kifeje-
zések hatvanya

Miiveleti azonossagok ismerete és alkalmazasa egyenletek megoldasa soran

Algebrai kifejezések atalakitasa 0sszevonas, szorzatta alakitas alkalmazasaval

Szoveg alapjan Osszefiiggéseket, egyenleteket, egyenldtlenségeket felirasa

Az egyenes ¢s a forditott aranyossag fogalmanak ismerete és alkalmazasa gyakorlati problémak
megoldésa soran

Elsoéfoku egyismeretlenes egyenleteket és egyenlétlenségeket megoldasa mérlegelv segitségével
A kapott eredmény helyességének ellendrzése a szoveg alapjan

Két valtozo kapcsolatdnak meghatarozéasa

Az egyenes ¢s a forditott aranyossag grafikonjanak felismerése €s elkészitése
Szazalékszamitassal kapcsolatos hétkdznapi helyzetekhez (példdul haztartasi bevételekhez, ki-
adasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és mas tantargyakhoz kothet6 fel-
adatok megoldasa

Sz4zalék barmely hianyzo tagjanak kiszamitasa

Elséfoku egyenletre, egyenl6tlenségre vezetd matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogal-
mazott szovegbdl a matematikai tartalma informaciok kigytijtése, rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléméba visszahelyettesitve, ellendrzés
¢s valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete

Elséfoku egyenlettel, egyenldtlenséggel megoldhatod szoveges feladatok megoldasa (példaul ut-
1d6-sebesség, kozos munkavégzés, keveréses feladatok, pénziigyi és gazdasagi tematikaju felada-
tok)

arany, egyenes aranyossag, forditott aranyossag, szazaléklab, szazalékérték, szazalék alap, mérlegelv,
nagyobb, kisebb, nem nagyobb, nem kisebb, legalabb, legfeljebb, 6sszeg, tag, szorzat, tényezd, egy-
nemt kifejezés, egylitthato, alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv

,»Gondolj egy szamra, €s én kitalalom” jaték, matematikai biivésztriikkkok algebrai magyarazata
Osszetett, valodi élethelyzetekkel kapcsolatos feladatok megolddsa csoportmunkdban, sziikség
esetén grafikon segitségével

Héztartasi szamlak elemzése az azokon megjelend egységarak és fizetendd osszegek figyelembe-
vételével

Szoveges feladatok megoldasa tobb kiilonbdzo uton, a kiillonbozé megoldasok dsszehasonlitasa
elényok és hatranyok szempontjabol

Adott egyenlethez szoveges feladat alkotésa és ,,feladatkiildés” csoportmunkédban
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Témakor: Tajékozodas a sikban és a térben

Javasolt 6raszam: 24 ora

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo: (dolt betiivel jeloltiik ebben a témakorben a minima-
lis kovetelményeket és azokat, amelyek feltétleniil sziikségesek a késobbi tananyag egységek megta-
nulasahoz)

ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, ido mértekegységeit és az atvaltasi szabalyokat.
Szarmaztatott meértékegységeket atvalt,

ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és sz6g fogalmat;

ismeri ¢s feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét és tavolsagat;

ismeri és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait,

ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos modszerekkel;

ismeri és alkalmazza a haromszégek oldalai, szogei kozotti kapcsolatokat, a specialis haromszo-
gek tulajdonsagait;

ismeri a haromszdg nevezetes pontjaira, vonalaira és koreire vonatkozo fogalmakat;

kiszamitja haromszogek teriiletét;

ismeri €s alkalmazza specidlis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;

atdarabolassal kiszamitja sokszogek teriiletét;

ismeri a kor részeit;

ismeri a kor érintdjének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral;

ismer példakat geometriai transzformdciokra;

ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagosagi transzformaciokat és tulajdonsagaikat, az alakzatok
egybevagdsagat;

megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kozéppontos tiikorképét, pont koriili elforgatottjat,
parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan.

Két pont, pont €s egyenes, két egyenes tavolsdganak alkalmazasa a sikban

Egyenesek kolcsonds helyzetének ismerete ¢és alkalmazasa

Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: potszogek, mellékszogek, kiegé-
szitd szogek, csucsszogek, egyallast szogek, valtoszogek

A szakaszfelez6 merdleges €s a szogfelezd, mint ponthalmazok tulajdonsagainak ismerete
Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak elékészitése, hasznalata

Alapszerkesztések végrehajtasa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel euklideszi médon: sza-
kaszfelezé merdleges, szogfelezd, merdleges €s parhuzamos egyenesek szerkesztése, sz6g maso-
lasa

A haromszdgek csoportositasa oldalak ¢és szogek szerint

Az alapvetd 0sszefliggések ismerete €s alkalmazasa haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szo-
gei kozott

Specialis haromszogek tulajdonsagainak ismerete €s alkalmazasa: szabalyos, egyenld szart, de-
rékszogli haromszog
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— A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo fogalmak ismerete €és alkalma-
zasa: oldalfelezé merdleges, szogfelezd, magassagvonal, silyvonal, kozépvonal, koriilirt, illetve
beirt kor

— Héromszog teriiletének kiszamitasa

— Specidlis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet)
tulajdonsagainak ismerete, teriiletének kiszamitasa

— Egybevagosagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa

— Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkdzzel

— Egybevago alakzatok, szimmetridk megfigyelése a kornyezetben, miivészeti alkotasokban

— Egyszerl szerkesztési feladatok megoldasa hagyoményos vagy digitélis eszkdzzel; diszkusszid

— Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagosagok segitségével (példaul a sik parkettazasa kiilon-
féle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

— Testek eldl-, hatul- és oldalnézeti képének meghatarozasa

— Testek és testhald kapcsolata

pont, egyenes, sik, szogtartomany, parhuzamos, merdleges, potszogek, mellékszogek, kiegészitd szo-
gek, csucsszogek, egyallast szogek, valtdszogek, szakaszfelezo merdleges, szogfelezd, szabalyos ha-
romszog, egyenld szara haromszog, derékszogl haromszog, oldalfelezd merdleges, szogfelezd, ma-
gassagvonal, stlyvonal, kdzépvonal, koriilirt kor, beirt kor, trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, del-
toid, rombusz, téglalap, négyzet, kdzéppont, atmérd, sugar, korszelet, korcikk, érintd, hur, szeld, ten-
gelyes tlikrozés, kdzéppontos tiikrozEs, pont koriili forgatas, parhuzamos eltolas, egybevagdsag

— Az osztalyteremben vagy a terem kdrnyezetében ,,egyenesek” kolcsonds helyzetének megadasa,
ezek tavolsaganak megmérése

— Szémszerl adatként csak a méretaranyt tartalmazé térkép alapjan valodi tdvolsdgok meghataro-
zasa, becslése

— Szamszerti adatként csak méretaranyt tartalmazd térképen adott helységektdl (kozelitdleg)
egyenld tavolsagra levo helységek megkeresése

— A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo tételek felfedeztetése szerkesz-
téssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval, paros vagy csoportmunkaban

— Konkrét alakzatok atdaraboldsa mas alakzatta paros vagy csoportmunkaban

— Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre, példaul fényképezés, filmvetités

— A kbzéppontos tiikrozeés, a pont koriili forgatas és a parhuzamos eltolas bemutatdsa, mint két ten-
gelyes tiikr6zés egymasutanja

— M. C. Escher ¢és Victor Vasarely néhany interneten is elérhetd alkotasdnak elemzése a szimmet-
ridk szempontjabol; hasonldé médszerrel képek alkotasa

— A sik parkettazasa egybevagd haromszogekkel, négyszogekkel, papirsablonok vagy dinamikus
geometriai szoftver segitségével

— Atengelyes vagy kdzéppontos szimmetriara alapozd stratégiai jatékok (példaul pénzforgatds, szi-
nezods) paros munkaban
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Témakor: Grafikonok vilaga
Javasolt 6raszam: 12 6ra

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo: (dolt betiivel jeloltiik ebben a témakorben a minima-
lis kovetelményeket és azokat, amelyek feltétleniil sziikségesek a késobbi tananyag egységek megta-
nulasahoz)

— megad hétkdznapi €letben eldforduld hozzarendeléseket;

— adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol €s azokat tablazatba rendezi;

— tablazattal megadott fiiggvény osszetartozo értékeit abrazolja koordindta-rendszerben;

— adott ertékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez a
fliggvény az adott értéket rendeli;

diagramok értelmezése,
— a grafikonrol megallapitja fiiggvények alapveto tulajdonsagait.

— Hétkoznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazasa: egyértelmi, kol-
csondsen egyértelmii

— Filiggvény megadésa, alapvetd fliggvénytani fogalmak ismerete

— Fliggvényértékek meghatarozasa és tablazatba rendezése

— Filiggvények abrazolasa tablazat alapjan

— Filiggvények alkalmazésa valos, hétkoznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati probléméak megol-
dasara

— A grafikon alapjan a fliggvény értelmezé€si tartomanyanak, értékkészletének, minimumanak, ma-
ximumanak ¢és zérushelyének megallapitdsa, a novekedés €s fogyas leolvasasa

— Egyszeri fliggvények esetén adott értékhez a hely meghatarozasa és ennek alkalmazasa gyakor-
lati problémak megoldasa soran

egyértelmii hozzarendelés, kdlcsondsen egyértelmili hozzéarendelés, értelmezési tartomany, alaphal-
maz, képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, szE&lsdérték, zérushely, novekedés, fogyas

—  Osszetett, valédi helyzetekkel, példaul demografiai kérdésekkel, pénziigyi feladatokkal kapcso-
latos grafikonok elemzése csoportmunkédban

— Hétkdznapi helyzetekben, idében valtozo folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése és a mért
adatok abrazoldsa koordinata-rendszerben (példaul hémérséklet)

— A tanulok mindennapi életéhez kapcsolodo grafikonok dbrazolasa és elemzése (példaul ut-ido
grafikon az iskoléba valo eljutasrol)

— Barkochba jaték a fiiggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznalataval

— Szoveges feladatok megoldasa grafikus uton
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Témakor: Gondolkodasi modszerek
Javasolt 6raszam: 21 6ra

A témakor tanulisa eredményeként a tanulo: (dolt betiivel jeloltiik ebben a témakérben a minima-
lis kovetelményeket és azokat, amelyek feltétleniil sziikségesek a késobbi tananyag egységek megta-
nulasahoz)

— ismeri és alkalmazza a skatulyaelvet;

— ismeri és alkalmazza a tagadas miiveletét egyszerii feladatokban;

— adott allitasrol eldonti, hogy igaz vagy hamis;

— megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

— adott cél érdekében tudatos adatgylijtést, rendszerezést végez;

— ismeri és alkalmazza az ,,és”, a (megengedo és kizaro) ,,vagy” logikai jelentését.

— Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)

— Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszerii feladatokban

- A ,nem”, az,¢s”, amegengedd ,,vagy” €s a kizaro ,,vagy” logikai jelentésének ismerete €s alkal-
mazasa matematikai és matematikén kiviili feladatokban

— Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolddo sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rend-
szerezeéssel

— Sorba rendezési €s kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai problémékban

— Esetszétvalasztas elv alkalmazésa feladatok megoldasaban

—  Osszeszamlalasi modellek alkalmazéisa feladatok megold4saban

— Stratégiai ¢és logikai jatékok

— Lovagok ¢és 16kotok orszaga, ,,Ki volt a tettes, ha...?” tipust feladatok eljatszasa, megoldasa cso-
portmunkaban

— Logikai készséget fejleszto jatékok, példaul ,,Einstein-fejtérd”

— Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldéasa rendszerezett leszamlalassal és/vagy eset-
szétvalasztasi elv alkalmazasaval

— Azonos modellen alapulo, de kiilonb6z6 megfogalmazasu feladatok megoldasa

— Téves megoldasu kombinatorikai feladatokban a hiba megtaldlasa ¢és a tévedés kijavitasa

— Stratégiai jatékok, példaul egyszeri NIM jatékok, tablas jatékok
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Témakor: Digitalis kompetenciak
Javasolt 6raszam: 12 6ra

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo: (dolt betiivel jeloltiik ebben a témakérben a mini-
malis kovetelményeket és azokat, amelyek feltétleniil sziikségesek a késobbi tananyag egységek meg-
tanuldasahoz)

— szamologép segitségevel alapmiiveletekkel felirhato szamolasi eredményt meghataroz;

— megfeleld informatikai alkalmazas segitségével szoveget szerkeszt, tablazatkezelé programmal
diagramokat készit, geometriai €és algebrai oktaté programot hasznal;

— digitalis kornyezetben egyszerlibb feladatok elvégzéséhez ismeri és hasznalja a matematikai al-
kalmazasokat;

— képlettel adott fliggvényt digitalis eszkdzzel dbrazol,

— 1smeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani digitalis eszkozzel;

— megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kdzéppontos tiikorképét, pont koriili elforgatottjat,
parhuzamos eltoltjat digitalis eszkozzel.

— Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak el6készitése, hasznalata

— Alapszerkesztések végrehajtasa digitalis eszkdzzel euklideszi mddon: szakaszfelezd merdleges,
szogfelezd, merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése, sz6g masolasa

— Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa digitalis eszkozzel

— Egyszerii szerkesztési feladatok megoldésa digitalis eszkdzzel; diszkusszio

— Szédmologép hasznalata

— Diagrammok készitése szoftver segitségével

— A szamologép helyes hasznalatanak elsajatitasa, példaul miiveleti sorrend, zarojelek

— Digitélis eszk6z hasznalata egyenletek és egyenldtlenségek grafikus megoldéasa soran; a digitalis
eszkozzel torténd dbrazolas elényeinek és hatranyainak megbeszélése

— Filiggvények abrazolasa digitalis eszkoz segitségével

— Algebrai uton nem vagy nehezen megoldhat6 egyenletek kozelité megoldasa grafikus uton digi-
talis eszkoz segitségével

— Dinamikus geometriai program hasznalata
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